11 класс
1) Через нерухомий блок перекинута тонка мотузка, до одного кінця якої прив’язаний вантаж масою m1 = 100 кг, а до другого – драбина масою m2 = 20 кг. По драбині зі швидкістю v = 0,5 м/с піднімається людина масою m3 = 80 кг. Визначити швидкість опускання драбини. 
Через неподвижный блок перекинута тонкая веревка, к одному концу которой привязан груз массой m1 = 100 кг, а к другому – лестница массой m2 = 20 кг. По лестнице со скоростью v = 0,5 м/с поднимается человек массой m3 =80 кг. Определить скорость опускания лестницы.
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Відповідь: 
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2) Конденсатор, що має заряд q, площу кожної з пластин S та відстань між пластинами d, занурюють у гас (діелектрична проникність ( = 2) на 2/3 його об'єму. У скільки разів відрізнятиметься напруга на конденсаторі для випадків горизонтального та вертикального занурення пластин?
Конденсатор, имеющий заряд q, площадь каждой пластины S и расстояние между пластинами d, погружают в керосин (диэлектрическая проницаемость ( = 2) на 2/3 его объема. Во сколько раз будет отличаться напряжение на конденсаторе для случаев горизонтального и вертикального погружения пластин?
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Теперь определим, во сколько раз будет отличаться напряжение на погруженном конденсаторе для случаев горизонтального и вертикального погружения пластин:
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3) Невелике тіло масою m = 3 г і зарядом q = 2(10–4 Кл починає сповзати без початкової швидкості з вершини гладенької циліндричної поверхні радіусом R = 0,75 м. В просторі створене однорідне магнітне поле, лінії індукції якого спрямовані паралельно до осі циліндричної поверхні. Якщо тіло починає ковзати вправо, то в момент відриву від поверхні його швидкість дорівнює v1. Якщо тіло починає ковзати вліво, то в момент відриву його швидкість v2, причому v1 – v2 = 0,023 м/с. Визначити модуль і напрям вектора індукції магнітного поля.
Небольшое тело массой m = 3 г и зарядом q = 2(10–4 Кл начинает сползать без начальной скорости с вершины гладкой цилиндрической поверхности радиусом R = 0,75 м. В пространстве создано однородное магнитное поле, линии индукции которого направлены параллельно оси цилиндрической поверхности. Если тело начинает скользить вправо, то в момент отрыва от поверхности его скорость равна v1. Если тело начинает скользить влево, то в момент отрыва его скорость v2, причем v1 – v2 = 0,023 м/с. Определить модуль и направление вектора индукции магнитного поля.
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4) Пробковий кубик із ребром 2 см плаває у воді. Визначити глибину його занурення у воду, вважаючи змочування повним. Густина пробки 240 кг/м3, коефіцієнт поверхневого натягу води (в = 7,2(10–2 Н/м, густина води 1000 кг/м3, g = 9,8 м/с2.
Пробковый кубик с ребром 2 см плавает в воде. Определить глубину его погружения в воду, считая смачиванием полным. Плотность пробки 240 кг/м3, коэффициент поверхностного натяжения воды (в = 7,2(10–2 Н/м, плотность воды 1000 кг/м3, g = 9,8 м/с2.
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5) Два бруски масами M = 2 кг та m = 1 кг, з'єднані невагомою пружиною, лежать на горизонтальній поверхні. У скільки разів робота, яку потрібно здійснити, щоб систему зрушити з місця, прикладаючи силу до бруску масою m, буде більшою, ніж при прикладанні сили до бруску масою M?
Два бруска массами M = 2 кг и m = 1 кг, соединенные невесомой пружиной, лежат на горизонтальной поверхности. Во сколько раз работа, которую нужно совершить, чтобы систему сдвинуть с места, прикладывая силу к бруску массой m, будет больше, чем при приложении силы к бруску массой M? 
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Итак, нам нужно найти отношение А2/А1.
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