9 класс
1) На платформі знаходиться масивний куб. Підсунувши під куб плоский лом, що виступає за край платформи на три чверті своєї довжини, і приклавши вертикально вниз до протилежного кінця лома силу F = 82 Н, куб підіймають. Маса лома m = 4,9 кг. Знайдіть масу лома тієї ж довжини, який би піднімав куб тільки за рахунок власної ваги. Постійна g = 9,81 м/с2.
На платформе стоит массивный куб. Подсунув под куб плоский лом, выступающий за край платформы на три четверти своей длины, и приложив вертикально вниз к противоположному концу лома силу F = 82 Н, куб приподнимают. Масса лома m = 4,9 кг. Найдите массу лома той же длины, который приподнимал бы куб только за счет собственного веса. Постоянная g = 9,81 м/с2.
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Напишем равенство моментов:
M1 = M2 + M3, где M1 - момент, создавамый кубом, а M2 и M3 - ломом и силой F. Стоит отметить, что решение задачи не зависит от конкретного расположения центра масс куба относительно лома. Пусть лом имеет длину l.  Тогда
M1 = mg·l/4 + F·3 l /4, 
для другого лома:
M1 = m'g· l /4. 
Приравняем правые части первого и второго выражений:
m'g· l /4 = mg· l /4 + F·3l /4
Сократим на длину лома l;
m'g = mg + 3F
Ответ: m' = m + 3F/g = 4,9 + 3(82/9,81 = 30 кг.
2) Яку мінімальну роботу треба виконати, щоб однорідний кубик густиною ( = 2460 кг/м3 з ребром a = 0,1 м, що знаходиться на горизонтальній площині, перевернути з однієї грані на іншу (кубик не штовхають збоку, а піднімають вгору за верхню ліву грань). Постійна g = 9,81 м/с2.
Какую минимальную работу нужно выполнить, чтобы однородный кубик плотностью ( = 2460 кг/м3, находящийся на горизонтальной плоскости, с ребром a = 0,1 м перевернуть с одной грани на другую (кубик не толкают сбоку, а поднимают вверх за верхнюю левую грань). Постоянная g = 9,81 м/с2.
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Відповідь: 
[image: image4.wmf].
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3) Оптична система складається з двох однакових збиральних лінз з фокусною відстанню F = 0,1 м, розміщених так, що їх фокуси збігаються. Предмет знаходиться на відстані d = 0,05 м (d < F) перед першою лінзою. На якій відстані f від другої лінзи буде знаходитись зображення предмета?
Оптическая система состоит из двух одинаковых собирающих линз с фокусным расстоянием F = 0,1 м, размещенных так, что их фокусы совпадают. Предмет находится на расстоянии d = 0,05 м (d < F) перед первой линзой. На каком расстоянии f от второй линзы будет находиться изображение предмета?
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Відповідь: f = 2F – d = 2(0,1 – 0,05 = 0,15 м.
4) Тверда ртуть масою 15 г при –40(С занурена у воду масою 6 г при 7(С. Визначити температуру суміші та масу кінцевих продуктів. Питомі теплоємності води c1 = 4200 Дж/(кг К) та льоду cльоду = 2100 Дж/(кг К), ртуті (як твердої, так й рідкої) c2 = 138 Дж/(кг К). Питома теплота плавлення ртуті (рт. = (2 = 11,7 кДж/кг та льоду (льоду = 3,34(105 Дж/кг. Температура плавлення ртуті tпл.2 = –39(С.
Твердая ртуть массой 15 г при -40(С погружена в воду массой 6 г при 7(С. Определить температуру смеси и массу конечных продуктов. Удельные теплоемкости воды c1 = 4200 Дж/(кг К) и льда cльда = 2100 Дж/(кг К), ртути (как твердой, так и жидкой) c2 = 138 Дж/(кг К). Удельная теплота плавления ртути (рт = (2 = 11,7 кДж/кг и льда (льда = 3,34(105 Дж/кг. Температура плавления ртути tпл.2 = –39(С.
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5) Невідомий резистор Rx увімкнули так, щоб загальний опір кола був R = 12 Ом. Цей резистор Rx є провідником масою 17 г та довжиною 5 см, підвішеним на тонких діелектричних нитках у горизонтальному магнітному полі з індукцією 0,2 Тл. Решта опорів дорівнюють: R1 = R4 = 3 Ом, R2 = R3 = 10 Ом, r = 4 Ом. Яку напругу U треба прикласти до усього кола, щоб натяг ниток, на яких підвішено резистор Rx, дорівнював нулю? Опором та масою проводів, а також внутрішнім опором джерела живлення знехтувати. Прискорення вільного падіння прийняти рівним 9,81 м/с2.
Неизвестный резистор Rx включили так, чтобы общее сопротивление цепи было R = 12 Ом. Резистор Rx является проводником массой 17 г и длиной 5 см, подвешенным на тонких диэлектрических нитях в горизонтальном магнитном поле с индукцией 0,2 Тл. Остальные сопротивления равны: R1 = R4 = 3 Ом, R2 = R3 = 10 Ом, r = 4 Ом. Какое напряжение U нужно приложить ко всей цепи, чтобы натяжение нитей, на которых подвешен резистор Rx, было равно нулю? Сопротивлением и массой проводов, а также внутренним сопротивлением источника питания пренебречь. Ускорение свободного падения принять равным 9,81 м/с2.
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Опір трьох паралельно з’єднаних резисторів R2, Rx та R3 знайдемо за формулою
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У лівому та правому резисторах r (на рисунку в правій частині кола вони розташовані вертикально) струми однакової сили повинні йти назустріч один одному. Це означає, що струми в цих резисторах відсутні. Ці резистори не впливають на загальний опір кола, тому їх можна вимкнути. Еквівалентне коло правої частини кола (з резисторів r) складається з паралельно з’єднаних двох резисторів, і його опір дорівнює r/2. 

Тому еквівалентний опір усього кола буде
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звідки знайдемо невідоме Rx:
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Загальний струм у колі знайдемо з закону Ома
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Падіння напруги на резисторах R2, Rx та R3 дорівнює 
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Тоді знайдемо струм Ix через резистор Rx 
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На провідник довжиною l зі струмом Ix, поміщений в магнітне поле з індукцією В, діє сила Ампера
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и сила тяжести 



FT = m g.

Провідник висітиме (тобто натяг ниток буде дорівнювати нулю) за умови рівності цих сил, тобто при

[image: image20.wmf]g

m

F

l

I

B

F

T

x

A

×

=

=

×

×

=


Тоді
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звідки знайдемо величину напруги:
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