Pemenus 3amay oamMnuanbl , 8 Kiace

1) Benpo c Bom0ii mojgBelIeHO HA JUIMHHON HepaCTS:KMMON BepéBke M KauyaeTcsi B 0AHOH mjockocTu. B
Be/ipe ecThb He0OJIbIIOe OTBepCTHE, M BOAA M3 Hero HempepbIBHO BhbITekaeT. Kak Oyner BecTu cedst co
BpeMeHeM mepuoja KoJiedbaHuii Beqpa? OTBeTbTe HA TOT K€ BOMPOC, €CJIU BeIPo MOJABENIeHO0 HA TPY:KUHE
U COBepIIAeT Kojledanus BBepX-BHU3. [1], Ne5.22

Pemenne. M3BecTHO, uTO mepuon KojeOaHHWS MAaTEMAaTHYECKOTO MAasTHHKA HE 3aBUCHT OT MAacChl MasTHHKA.
3Ha4UT, IepHOJT KoJieOaHMii Beapa U3MEHAThes He Oynet. [lepnof ske IpyKUHHOTO MasiTHUKA TPOTIOPIHOHANICH
KBaJpaTHOMY KOPHIO U3 Macchl rpy3a. 3HAaUuT, Nepuo] KoineOaHuil BeJpa Ha IpYy>KUHE OyAET YMEHBIIAThCS.

2) BopoHka cTOMT Ha TOPU30OHTAJIbHOM OCHOBAHHMH, KaK NMOKa3aHo HAa puc. Kpasg BoOpoOHKU M OCHOBaHMe
00pabdoTaHbl TaK TIIATEJAbHO, YTO BOJAa MEXKIY HUMH He MNpocayuBaercs. Uepe3 HOCHK B BOPOHKY

J0BepxXy HaJuBaloT Boay. /lnnna Hocnka BopoHkM H = 10 cMm, paguyc mmpoxoii yactu R=5 cm. Kakoii
JI0JIKkHA ObITh MHUHUMAJIBHASL Macca BOPOHKH, YTOObI IPHM 3aMOJHEHMH €€ BOJOH [0 Bepxa OHa He

OTPbLIBAJIACH OT OCHOBAHUSA?
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Pemenne Ha BOopoHKy JeiicTByeT cuila TSKECTH, CHJIa PEAKIMM OMOPBI M CHUJa AABJIEHHUS CO CTOPOHBI BOJBI.
Ecnu BopoHKa OTpBIBaeTCsl OT OCHOBAHHMS, TO 3TO 3HAYUT, YTO PEAKLUS OMOPHI HCUE3aeT, a CUJIa JABJICHUS CO
CTOPOHBI BOZBI MPEBOCXOAUT CUITY TsKecTH. M3 CHil AaBieHUS BOABI Ha BOPOHKY CIENYET YUUTBHIBATh TOJIBKO
CHITy, TIPUJIOKEHHYIO K IUIOCKOM TMOBEPXHOCTH (2), TaKk KakK CHJIBl JaBJICHMSA, MPUIOKEHHBIE K KaXIOW u3
mumuHaprdeckux nosepxHoctedl (1) u (3), paBubl Hymo. Ecium mocnennee yTBepikieHHe HE OYEBHUAHO, TO
MOXHO HMCXOAWUTH M3 TOI'O, YTO CHJIa AABJICHUS HAIpPABJIEHA 10 HOPMAJIM K IIOBEPXHOCTH, a BCE HOPMAIH K
HMWIHHAPUYIECKUM MoBepxXHOCTsIM (1) u (3) HampaBiIeHb! TOPU3OHTANIBHO. J(aBieHne Ha HUKHIOIO TTOBEPXHOCTh

2) paBHO =pgH , cnenoBarenbHO , cwia AaBICHUS =pgH -TER2=7,7 H. CnenosarensHo, Macca
p

BOPOHKH JIOJKHA ObiTh M > [/ g = 0,78 k.



3) B oanom u3 onbiToB P.Byany Heo0xoaumo ObLI0 HANPABUTHh BAOJbL TPYObl, BKONAHHOW B 3eMJIIO,
MOIIHBIA My4ok cBeTa [2]. Jus 3Toro Bya pemna Mcmoab30BaTh COJIHEYHBIH CBET, OTPAKEHHBIA OT
3epkajia. B Teuenue qus CoJiHle nepeMelnaeTcsi 1o He0y, MOITOMY 3€pPKaJI0 He00X0JHUMO MOBOPAYUBATH,
YTO AeJaJI0Ch € MOMOIIBI0O YacoBoro Mexanusma. Ha kakoii yroa nopopauusajioch 3epkaio 3a yac? Kak
HalnpaBJjeHa OCh BpanieHus?

(v

Peumtenne. CBeT OTpaxaeTcs OT 3epKaia IOJ YIIOM OTpaxeHWs [3, paBHbIM yrimy maenus O . O6a yria
OTCUHUTHIBAIOTCS OT HOPMalM K TOBEepXHOCTH 3epkana. [lo ycioBuio, HampaBieHHE OTpPaXXEHHOTO JIy4a,
0003Ha4eHHOE Ha pHUC. Yepe3 X, IHOHKHO OCTaBaThCS HEM3MEHHBIM OTHOCHTENBHO 3eMiH. Ilo oTHomeHuo k
3TOMy HEM3MEHHOMY HAIPABIECHUIO HOPMAlbh K 3€PKally HAKIOHEHA TOA yrioM [}, a cBeT, mNagaroumii Ha
3epkaiio, nox yrioMm oL+ 3 =2[3. Takum 06pasom, yroa HakIOHa HOPMalM BCET/A JOJDKEH OBITH B JIBa pasa

MEHBIIINM, YeM yTroll HakioHa sydedl or ComHia. 3HaU4uT, U TOBOPOT HOPMAJH 3a OWMH Yac OyJeT B JBa paza
MEHBIIIe, YeM yTOJI, Ha KOTOphIid mepemecTtutTcsi COJHIIE OTHOCHTEIIFHO 3€MIJIHM 32 TO K€ BpeMs. 3a OJWH Yac
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CoJHIe TPOXOAHT MO HeOy yroj, B 24 pa3a MEHbILMIA, 4eM 3a OJHM CyTKH, T.e. —— = 15", cienoBaTensHo,
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HOpMaJIb JIOJDKHA MOBOPAYMBaThC Ha yron — — = 7,5 3a omud uac. Tak Kak HOpMallb KECTKO CBS3aHA C

3epKalioM, TO TOT € MOBOPOT JOJDKHO CHelaTh W 3epkano. [I0CKOJNIbKY OTHOCHTENBLHO 3eMJIM BpallleHHE
CoutHIIa IPOUCXOIUT BOKPYT 3€MHOM OCH, TO OCh BpalllEHHUs 3e€pKaJia J0JbKHA ObITh MapajuliejbHa OCH BPaIICHUs
3emin.
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4) [leficTBUTeIbHOE N300paxkeHue mpeameTa ab co3naéres B 1M ciayuae menoii codnparouieii JMH30i, a BO
2M — eé cerMeHTOM, OTPe3aHHBIM OT Kpas (cM. puc). UeM OyAyT oTiIMYATHCHA M300pakeHUs B ITHX JBYX
cIy4yasix, eCJii OCTaJIbHbIe YCJOBUSI HaOaoaeHus coBnagawt? s 000ux ciaydaeB HapuUCyHTe MyYKH
CBeTa, KOTOPbIe HCIYCKAIOTCSl TOUKOM NMpeAMeTa a U AAI0T eé n300pakeHne Ha IKpaHe S.

Pemienne Jlyuu, UCnycKaeMbie TOUKOW TPEAMETA, U NPEIOMIEHHbIE TUH30U, TAIOT HA DKPaHE NEHCTBUTEIbHOES
nzobpaxenue npeamera. OUEBUIHO, YTO YeM MEHbINE JTydel, UCIYIIEHHBIX MPEJAMETOM, MMOMNajaeT Ha JIHH3Y,
TEM TycKJiee OyAeT BHIIIACTh n3o0paxenue. [loaroMmy Bo BTOPOM ciiydae, KOTJa JAeHCTBYeT JHIIb HeOOoIbIast
4acTh JIMH3BI, M300pakeHHE OyNeT 3HAYWTEIBHO MEHEee SPKHM, YeM B ImepBoM ciydae. Kpome Toro, Ha
n300paXxkeHne Ha dKpaHe OyIyT MomajuaTh Jy4H, UCIYIICHHBIC MPEIMETOM U HE UCIMBITABIINE MPEIOMIICHUE B
nua3e. Takwe ayun OyAyT co3faBarh Ooliee-MeHee OJTHOPOJHYIO 3aCBETKY JKpaHa, YMEHbIIas KOHTPACTHOCTh
n300paKeHusl.

Jlnist Toro, 9To0BI MOCTPOUTH TPAHUIIBI MTYYKOB, OTOOPAXKAIOIIMX TOYKY @ TPEAMETA, BHAYAJIC TOCTPOUM
n300paKeHUE TOYKU @ OJHMM W3 CTaHAAPTHBIX mpuéMoB. Hampumep, mpoBeném Jryuu, mpoxojsimue yepes F u
F’. OTMeTuM, 4TO 3TH JIy4u HE 00S3aTEILHO JOJDKHBI TPUHAJIEKATh ITyYKaM, KOTOPBIMU OTOOpakaeTcsl TOYKa
a B eificTBuTENBHOCTH. OHAKO, MOKHO OBITh YBEPEHHBIMH B TOM, YTO IPAKTHUECKH BCE YU, TIOMABIINE U3 d
Ha nuH3Y (Wi Ha e€ (parMeHt), mociie MPEIOMIICHHS TIOTIaayT B COOTBETCTBYIONIYIO TOUKY HM300pakeHus. B
OJTHOPOJIHBIX CpPEAax CBET PACIPOCTPAHSACTCS MPSMOJUHEHHO, MO3TOMY CTPOMM T'PAHHUIBI MYYKOB, COCAUHSAS
MPSIMBIMU JIMHUSMU Kpast JIMH3BI (WK e€ (parMeHTa) ¢ TOUKOH a U €€ n300pakeHUEM.
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! Hy‘lI/I, nomnagaromuye Ha TOJCTYHO JIMH3Y OJIM3KO K Kparo, MOTYT 1IOCJIC IPCJIOMIJICHUS HE IMMOMMACTh HA BTOPYIO TIOBEPXHOCTH
JIMH3bI, 4, HAIIPUMCP, HOTJIOTUTHCH B eé OIIpaBe. B He MeHbIIIEeH CTEIIEHN 3TO OTHOCUTCS K (l)parMeHTy JIMH3bI.



5) Jlisi paBHOMepHOro MOJIMBA HCHOJb3yeTc YCTAaHOBKA, cocTosimiasi M3 Bpamaromeiica vactu (1) ¢
comnamu (3,4) W HenmoABM:KHOH TpyObl (2), B KOTOpPYI0 NOA JaBjieHMeM moaaércss Boaa. Bopma
BbIOpacbiBaeTca 4Yepe3 collia B BuAe CcTpyil. BeieacrBue BpameHusi comes CTpyM mojy4yaror gopmy
packpyuuBawuuxcs cnupajeii (3°,4’). Haligzure mar cnupanu h, moJarasi, YTo mocje OTAeJeHHUS] OT
COIIA KaIJIM BOJAbI ABUTAKOTCS NPSIMOJHUHENHO ¢ MOCTOSTHHON CKOPOCTBLIO, paBHOW 5 m/c. Hacrtora
BpalleHusi Bpamaoueiicsa yactu pasHa 10 o6/c. IlpeneGpeusr pasMepamu Bpamjamomeiicss 4acTv, cUI0i
THXKECTH U CONPOTHBJICHMEM BO31yXa.

Pemenue PaccmoTpuM BeTBb crupanu (3°), obpaszoBaHHy0 Bomoi m3 coria (3). HampapiieHne NBYKCHHS
KaXIOW Karuih 3a7aéTcsi B MOMEHT OTJIENeHHs1 e€ OT COIia, M ONpelelisieTcs HalpaBJIeHHEM COIUIa B 3TOT
MoMeHT. CrlenoBaTenbHO, B 3a/JlaHHOM HAIPABICHUHM KAl OYIyT BBINYCKATHCA C WHTEPBAJIOM BPEMCHH,
PaBHBIM TIEPUONY BpalIeHUs comen 7, W Kaluid, OTACNEHHBIE MaroM crupand /i (cM. puc.10), BBIMYIIEHBI C
uHtepBaiioMm 1. Paccmotpum kariu A u B, BbIIeTeBIIIME B OJIHOM HAMNpPaBJICHUU C UHTEPBAJIOM 1, C OJTHOM U TOM
ke ckopocthio v (puc.2). Ecnu kamis A BeimynieHa Ha BpeMms T panbine, yeM karis B, To oHa mponeTut
paccrosaue, Ha vI Oonbimee, yem Kamisd B. Tak kak OHW JeTAT B OZHOM HaIlpaBlieHHH, TO paccTosHue AB
MeXIy HAMH Bc€ BpeMs paBHo vI . Otcioga A=vI=v/n=0,5 m.
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Jlurepatypa
[1] JI.A.Kupuk. ®usuka, cOOpHHK 3a7a4. 8-i Kimacc.
[2] B.Cubpyxk. Pobept Byn




	Решение.  Свет отражается от зеркала под углом отражения  , равным углу падения  . Оба угла отсчитываются от нормали к поверхности зеркала. По условию, направление отражённого луча, обозначенное на рис. через X, должно оставаться неизменным относительно земли. По отношению к этому неизменному направлению нормаль к зеркалу наклонена под углом  , а свет,  падающий на зеркало, под углом  . Таким образом, угол наклона нормали всегда должен быть в два раза меньшим, чем угол наклона лучей от Солнца. Значит, и поворот нормали за один час будет в два раза меньше, чем угол, на который переместится Солнце относительно земли за то же время. За один час Солнце проходит по небу угол, в 24 раза меньший, чем за одни сутки, т.е.  , следовательно, нормаль должна поворачиваться на угол   за один час. Так как нормаль жёстко связана с зеркалом, то тот же поворот должно сделать и зеркало. Поскольку относительно Земли вращение Солнца происходит вокруг земной оси, то ось вращения зеркала должна быть параллельна оси вращения Земли. 
	Литература 

