10 класс
1) На двох однакових краплях олії радіусом 8,22×10–3 см знаходяться однакові однойменні заряди. Визначте їх модуль, якщо сила кулонівського відштовхування врівноважує силу тяжіння крапель. Відстань між краплями значно більша за їх лінійні розміри. Гравітаційна постійна G = 6,67(10–11 Н м2/кг2, електрична постійна k = 9(109 Н м2/Кл2. Густина олії 800 кг/м3.
На двух одинаковых каплях масла радиусом 8,22(10–3 см находятся одинаковые одноименные заряды. Определите их модуль, если сила кулоновского отталкивания уравновешивает силу притяжения капель. Расстояние между каплями значительно больше их линейных размеров. Гравитационная постоянная G = 6,67(10–11 Н м2/кг2, электрическая постоянная k = 9(109 Н м2/Кл2. Плотность масла 800 кг/м3.
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2) Частинка масою m1, яка рухалася зі швидкістю v0 = 40 км/с, зазнала лобового пружного зіткнення з нерухомою частинкою масою m2 = 4 m1. Визначте модуль швидкості руху першої (рухомої) частинки після зіткнення.
Частица массой m1, которая двигалась со скоростью v0 = 40 км/с, испытала лобовое упругое столкновение с неподвижной частицей массой m2 = 4 m1. Определите модуль скорости движения первой (подвижной) частицы после столкновения.
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3) У схемі, показаній рисунку, напруга на клемах джерела U = 100 B, опори в ланцюзі R1 = 101 Ом та R = 100 Ом. Визначити величину струму I, що протікає по провіднику АВ. Опором дротів, провідника АВ та внутрішнім опором джерела знехтувати.
В схеме, показанной на рисунке, напряжение на клеммах источника U = 100 B, сопротивления в цепи R1 =  101 Ом и R = 100 Ом. Определить величину тока I, протекающего по проводнику АВ. Сопротивлением проводов, проводника АВ и внутренним сопротивлением источника пренебречь. 
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4) Тепловоз масою m1 = 50 т тягне два вагони однакової маси (m2 = m3 = 30 т) з прискоренням a = 0,5 м/с. Визначити силу тяги тепловоза та силу натягнення зчіплень, якщо коефіцієнт тертя дорівнює 0,29. g = 9,81 м/с2.
Тепловоз массой m1 = 50 т тянет два вагона одинаковой массы (m2 = m3 = 30 т) с ускорением a = 0,5 м/с. Определить силу тяги тепловоза и силу натяжения сцеплений, если коэффициент трения равен 0,29. g = 9,81 м/с2.
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Зробимо розрахунки:
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5) Дві пружини з жорсткістю, що дорівнює k1 та k2 = 4 k1, з'єднані один раз послідовно, другий раз паралельно. У скільки разів відрізнятимуться періоди вертикальних коливань вантажу на таких пружинах?
Две пружины с жесткостью, соответственно равной k1 и k2 = 4 k1 , соединены один раз последовательно, второй раз параллельно. Во сколько раз будут отличаться периоды вертикальных колебаний груза на таких пружинах? 
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Так как пружины имеют жесткость k1 и k2 = 4 k1 , то отношение периодов
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