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<<КyлoнoBa сyМa Ta КyЛol{oвa еIIеpГiя ядpa,Li>>, пoдal{y нa
здoбyття llayкoBoгo сTyПeIIя кaн.ци.цaTa фiзикo-МaTеIvIaTичIlиx IIayк

зa спецiaльнiстro 01 .04.16 _ фiзиКa ЯДpa,
еЛеМeIITapIIиx ЧaсTинoк i Bисoкиx eнepгiй

Акmуальнicmь mеJvl|t ducepmацii. Електpoни ,цoсTaTIIЬo Bиcoкиx
енеpгiй яBЛяIoTЬ сoбoro цiнний iнсщyменT ДЛя BизIIaчeння oсoбливoстей
стpyкTypи aToМIIиx яДеp. Biдпoвiднi eкспеpиМенTaIIьнi дoслiркеI{I{я .цaIoTЬ
зMory BизIIaчaTи poЗIloДiли елeктpичIlиx зapядiв Ta Мeзollниx oбмiнниx
стpyшriв У ЯДpaк' Детaлi ядеpнoТ сTpyктypи' щo oПис;rroTЬся piзними
я.цеpIIиМи MoДеЛяNl,|\ a Taкoхt .цетaлi llyкJloн.нyклoннoi взaемoдiТ. Зoкpeмa,
нa oсIIoBi eкспepимeнтiв пo poзсiяIIIIIo еЛекTpонiв ядpaми Мo)кнa зpoбити
пeвнi BисIIoBки IIpo сTyIIiнь клaстеpизaцii яДеp. Знaйдeнi B TaкиХ ексПe-
pиМеHTax Дaнi вaт<ливi для ПoД€UIьIIIoГo poзBиTкy TеopеTичниx yяBЛrIIЬ Пpo
яДеpl{y сTpyкTypy i взaeмoдiro зapя.ЩкеIlИxЧacTvllяoк з я.цpaМи.

Дllя aнaлiзy ексtIеpиМeнТaIIЬI{иx ,цaниx iз взaемoДii електpoнiв З
яДpalvlи зaсToсoByIoTьсЯ Як теopетиннi poЗpaxyнки Ha oонoвi сyчaсних
мo.целей нyкJIoII-нyлоннoi взaемo.цii (нaпpиклaд, фyнкцiТ вiдryкy ядpa), тaк
i модельнo-I{еЗ€LПеrкнi ПpaBиЛa сyм. I{е .цaе зМory здoбyвaти iнфopмaцiro не
тiльки IIa oсIIoBi певниx яДepllиx мoдeлей, aлe iт B Мo.цеЛьIIo-IIеЗzшIе)IGIoМy
пiдхoдi.

Hинi y свiтi ПpoBo.цяTЬся ексПеpиМеIIT€UIьнi дoслi.цx(еIIн,I з poзсiяння
елекщoнiв ЯДpaNIИ, оepеД Якиx Bax(лиBиМ r BиЗIIaченI{Я oсoбливoстей
пoведiнки кyЛolloвoТ сyми яДep. Звa:кarочvl Ha склaднiстЬ пЛaIIyBa|IHЯ Ta
ПpoBе.цеIIня пo.цiбI{их експеpимeнтiB, a Тaкo)к нa тpyдoмiсткiсть ПpoцеДypи
здoбyття pеЗyльTaTiв з пepвиIlнltх .цaниx виплiploвaнь' ЗнaЧеIlrrя кyлoнoвoi
сyМи Ta кyЛoнoBol eнrpгll ДoтeПеp зДooyT1 ЛиIIIе ,цJUt IIеBеЛикO1 к1ЛЬкoсT1
ядeр. oскiпьки кyЛoIIoBa сyМa Ta кyЛoIIoBa е}Iеpгiя uyтливi дo I{yкJIoI{-

IIyкЛoI{IIих кopеЛяцiй тa сTpyкTypkl ЯДpa, To eксПеpиМeIIT€LIIЬI{е Ta Tropе-
TичIIe Дoслi.цlкенIlя циx BеЛиЧин Дyжr Ba)кJIиBе. Caме poзв'язaнн,lМ Taкиx
Зa.цaч пpисBяЧеI{a pецеHзoBaI{a
aкTy€шIЬIIiсть тешrи дисеpтaцii.

poбoтa, щo iI безyмoвно BиЗI{aчaе



2

PецeнзoвaНa ДI4cepтaцiйнa poбoтa скJIa'цaсTься iз BсTyПy' 4 poздiлiв
oснoBIIoГo TексTy з 44 pисyIIкaМkI Ta 10 тaблиIIflMk\ виснoвкiв i спискy
BикopисTa}Iиx Д)кеpел (|24 нaiтмeнyвaння), дBox .цo.цaткiв _ ycЬoгo I2I
стopiнкa oсIIoBIIoгo TeксTy.

У встyпi poзгЛяIIyTo aкTyurЛьнiсть TеМи' IIoBиЗнy здoбyтиx pезyЛЬ-
тaтiв, MеTy тa зa.цaчi .цoслi.ц>кення, ЗB'яЗoк poбoти з }IayкoBиМи пЛaнaМи тa
IlpoгpaМaми, oбцpyнтoвaнiсть Ta .цoсToвipнiсть IIayкoBI.Ix ПoЛo)кеIIь i вис-
нoвкiв, oбгoвopeнo oсoбиcтиiт BIlесoк здoбyвava Ta aпpoбaцilo oсIIoBIIиx
pезyЛЬTaTiв poбoти, a Taкo)к пpoBе.цeнo oгJIЯ.ц нayкoBиx poбiт iз сTaнy
.цoслi.цlкеHЬ poЗгЛянyтoi B .цисеpтaцiТ пpoблeшrи.

Пеpший poздiл ПpисBячrIIo IIиTaнI{Ю кyЛolloвoТ пoпpaвки дo енepгiТ
eЛекTpoнiв, щo взaемoдiroTЬ З Я.цpoМ, a Taкox( I{aBе,цeнo oсI{oBнi теpмiни тa

ф opмyли, щo BикopистoByIoTЬся B .цисеpTaц iЙнiit poбoтi.
У дpyгoмy poздiлi кopoTкo IIaBe.цrнo вi.цoмoстi пpo ексI]еpиМен-

T€lГIЬне oблa.цнaння CП-95 нa Ilpискoproвavi eJIrкTpoIIiв ЛПЕ.300, нa яКoМy

9y,o здoбyтo пеpвиннi .цaнi з iнклroзивI{oГo poзсiяння eЛекTpoнiв ядpaми
, Lt, т a o снoвнi xap aкTep klcTkъКуI Bикopи сToByBaHиx м i Iшен е й.

Tpетiй poздiл дисepTaцiТ мiстить пoслi.цoвний пepeлiк yсix етaпiв
oбpoбки ПеpBиHHиx .цaIIиx ДЛЯ здoбyття ексПrpиМеIIT€lJIьIIиx зHaЧеIlЬ
Пoз.цoB)кIIьoТ фyнкцiТ вiдryкy Л1(q,со) тa кyлoнoвoi сyМи S'(q) 'дpa,Li.
Здoбyвa.rеМ .цет€lЛьIIo oIIисaIIo poЗpoбленi в poбoтi нoвi пi.цxoди oбpoбки тa
aнaлiзy Дa:яvIх' щo .ц€шIи ЗМory здoбyти pеЗyЛьTaTи З Bисoкolo Toчнiстro.
Aвтop пpидiлив oсoбливy yBary IIиTaIIнIo МoДeЛЮBaHHЯ фoнa еЛeкTpol{iв вiд

фoтoнapo.ц)I(еIIIIя e*,e__пap y pе.roвинi мiшeнi, paдiaцiйнo.ioнiзaцiйнoмy
кopеryBal{нIo сПекTpiв poзсiяI{их еЛекщoнiв, aбсoлroтизaцiТ .цaниx вимiprо-
BaIIь Зa prЗyЛЬTaTaми Пpy)кIloгo poзсiян}Iя еЛекTpoнiв ядpa*'',С, пpoцедypi
видiлення з кyToBих фyнкцiй вiдryкy ЗHaчеIIь ПoЗ.цoBx(Hiх фyнкцiй вiдryкy
Пpи пoстiйниx Пеpeдal{иx iмпyльоaх, пoведiнцi
вiдryкy в oблaстi BeЛиких IIepe.цaIIиx енеpгiй.

пoздoвrкньoi фyнкцiТ

Чeтвepтий poздiл ДисepTaцiйнoi poбoти ПpисBя.leнo oбгoвopеHIIIo
здoбyтиx prзyЛЬTaTiв. AвтopoМ.цoBе.цеHo, щo пoве.цiнкa кyлolloвoi сyми вiд
Ilеpe.цaнoгo iмпyлЬсy зaЛe)кить вiД IlapaмrTpa сTyПeI{я кJlaсTеpизaцii яДPa.
Пpoведeнo пopiвняння ексIIеpиМeIIT€IJIьIIих зIIaЧrIIЬ кyЛoIIoBoТ сyми З
TropеTиЧниIvlи poзpaxyнкalvlи' BикoнaIIиIvIи нa oснoвi клaстеpнoТ мo.целi
яДPa ,Li, i знaй.ценo якiсне yзгo.ц}(еIIня теopiТ Ta ексПеpиMеIITy. Bикopистo-
ByIoчи здoбyтi ЗHaЧеHIIя кyлoнoвoi сyMи y IIIиpoкoмy дiaпaзoнi Пepeдal{иx
iмпyл.ьсiв' poЗpaxoBal{o зIIaЧeннЯ кyЛol{oвoТ енepгii .Е"ou1 тa Тi скJIa.цoBиx
яДРa ,Li. Пpoве.цеIlo aнaлiз циx зI{aЧеIIЬ y сyкyПIloстi з тaкиMи ж .цaIIиМи
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.цЛЯ Я.цеp *Hе тa "Li, i зpoбленo ПpиПyTTIeIIнЯ, щo ефективниit лiн\ЙниЙ
poзмip сt,_кJlaсTepa ЯДpa,Li бi,'"-иiтзapoзмip вiльнoгo 
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Cmуniнь oбlpунmoванocmi нсtукoв|tх noЛoЭtcеItь, вucнoвкiв mсl
peкoлleнdацiй, сфopмyлЬoBaIII.tX y .цисеpTaцii, зaбезпеченi TиM' щo B текстi
,цoскoн€lJIьнo oПисaHo Пpoцe.цypy poзpaxyнкy ексПеpиМенTЕtJIЬIIиx
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HApеЗyлЬTaTiB з IIеpBиIIних дalrих iнклroзивIloгo poзсiяння eлектpoнiв

дoслiдхсyBalloМy ядPi. Hayкoвi зaB.цaIIIIя, Щo 6улvl сфopмyльoвaнi ДIIЯ
здoбyття ексПеpиМеIIT€lJIьIIиx pеЗyЛЬтaтiв, викoнaнi пoвнiстro нa Bисoкoмy
нayкoBoмy piвнi. !исеpтaцiйне дoслiдrкення вiДпoвi.цar пaсПopтy нayкoвoi
спецiaльнoстi 01.04.|6 - фiзикa ЯДP&' rЛеI\dеI{тapIIих чaсTинoк i Bисoкptx
eнеpгiй.

Hayкoвi ПoЛo)кеI{ня, BисHoBки Ta ПpaкTичI{i pекoмeндaцiТ B .цисеpTa-
цiйнiй poбoтi r.цoсTaTIIiми i IIЕIJIе)I<I{иМ чиHoМ oбцpyнтoBaниМи.

Оцiнка нoвuЗIlu mа docmoвipнocmi pезульmаmiв. УпеpIше B poзГЛЯ-

дyвaнiй дисеpTaцiйнiй poбoтi здoбyтo IIизкy нaсryIIHиx ексПеpиIVIеI{T€LIIЬHиx
pеЗyJIьTaТiв: знaчеIII{я lloз.цoвxсньoТ функцiТ вiдryкy Rь{q,a) тa кyлoновoТ
cyМи S.(q) пpи гIеpе,цaниx iмпyльсax q у дiaпaзонi вiд 0.750 дo |.625 ф*.',
oцiнки ЗнaЧeнЬ S'(q) rIpИ q:0.55 тa 0.65 ф*-'; BrЛиЧиI{y кyлol{oBoТ eнеpгiТ
Epqуt Яlp.n'L\.

Зaпpoпoнoвaнi B .цисepTaцii пiдxoди oбpoбки тa aнarriзy ,щa}rиx Пpo.
xoДиЛи TrсTyBaHHЯ) a pеЗyЛьTaTи poЗpaxyнкiв зa ниМи пopiвнroвaЛИcЯ З
I{aяB}IиIvlи в лiтepaTypi .цaIIиМи. У дисеpтaцiТ викopисTal{o зaгaГIЬI{oпpийнятi
MеTo.ци oбpoбки Ta сTaтисTичIIoгo aнaлiзy ексПеpиIVIеI{T€IIIЬIIиx дaниx. Усi
еTaПи здoбyття rкспepиМеIlTzlГIьниx pеЗyЛЬтaтiв були pеTелЬIIo пеpевipeнi,
щo пiДтвrpДкyr ikнro дoстовipнiсть.

Пoвнomа вuклаdу pеЗуЛьmсlmiв poбomu в onублiкoвсtнv'ш npацях' Уct
здoбyтi B .цисepTaцiйнiй poбoтi ексПеpиМентальнi pезyлЬTaTи Ta poЗpoбленi
пi.цхo.ци oбpoбки ДaНИx oпyблiкoвaнi B 8 сTaTTях, сеpе.ц якиx 4 стaттi
BxoдяTЬ Дo 6aзvт.цallиx sCoPUS, I - y нayкoBoмy фaxoBoМy pефеpoвaнoмy
xсypнaлi УкpaiЪи, з _ .цoдaTкoBo вiдoбpaхсaloTЬ мaтеpia.пи дисеpтaцii, i
aпpoбoвaнi в мaтеpiaлax 7 нayкoвиx кoнфepeнцiй.

iснvroчишr BиМoгaМ
кaII.циДaTa IIayк.

Зауваcюeння no ducеpmацiйнiй poбomi в цiлolwу. Peцeнзoвaнa
ДисеpTaцiйнa poбoтa мiстить певнi не.цoлiки. Taк, Ilе y всix Bипa.цкax
aПpoксиIvlaцiТ експеpиМrIIT€rjIЬIIиx Дa:нИX aнaлiтичниМи фyнкцiями нaведенi

)^
кpитеpii f. Здoбyтi зIIaчrIIнЯ Iloз.цoBхtньoi фyнкцiТ вiдryкy Л1(g,со) дос-
лiдт<yвaнoГo Я.цpa зoбpaженi тiльки нa pисyllкy, xoчa слiд бyлo б .цoпoвнити
ДисеpTaцiro дoдaткoМ З тaблицями циx.цaIIиx. У poбoтi e низкa oписoк, якi
сyTTrBo IIe BIIЛиBaк)TЬ нa змiст дисеpтaцiТ.

o,цнaк вкaзaнi нeДoлiки I{е знюкyIoTЬ ЗaгaГIЬIIoТ висoкoТ oцiнки
pецензoвaнoТ ДисеpTaцiйнoТ poбoти, Bикoнaнoi нa BисoкoМy llayкoBoМy
piвнi тa дoбpе oфоpмлeнoТ.

Bucнoвoк. oцiнroroЧИ ДИcepтaцiйнy poбoтy I. C. TiмчrIIкo в цiлoмy,
пoтpiбнo вi.цзнaчиTи, щo BoIIa с зaкiнчеIloю сaМoстiйнoro нayкoBolo poбo-
ToIo, Якa Мar цiннiсть ДЛя IIo.цuLЛЬIIIoГo ПpoBe.цеI{I{я HoBиx TеopеTичIIиx

дoслi.цжеIIЬ тa пJIaI{yBaння I{oBиx ексПеpиМентiв з pозсiяння електpoнiв

Кiлькiсть пyблiкaцiЙзa TеМoIo .цисеpTaцiТ с ДoстaтI{Ьolo тa вiдпoвiдaе
щoДo пyблiкaцiй здoбyвauiв I{ayкoBoгo стyПеII,I
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Bисoкиx еIlrpгiй ЯtpaNII4 ДЛЯ BиBче}IнЯ МrxaнiЗMy Я.цеpIIoТ BзaeMoдiТ тa
сTpyкrypи aToМIIиx я.цеp. Pезyльтaти, здобyтi в pецензoвaнiй дисеpтaцiТ,
Mox(yTь бути BикopисTaнi як в КЕrУ, х}rУ, IяД HA[IУ, ITФ ЕIAЕrУ, Еilщ
ХФТI,'гaк i в зapyбix<ниx лaбоpaтopiяx' нaIIpикJIa.ц, Jеffеrson LAB (СIIIA) i
Johannеs Gutenbеrg Univеrsity (Hiме.rнинa).

{исеpтaцiя ъ|allИcaъ|a xopoПIolо МoBolo Ta дoбpе oфopмлeнa.
AвтopефеpaT ПpaBIlIIЬIlo вiдбивaс змiст дисеpтaцiТ.

Ha oснoвi ПpoBе.цеIIoгo Bище aна.гliзy BBax(aIo' щo дисеpтaцiйнa
poбoтa Tiмчeнкo Ipини Cepгiiвни <<Кyлoнoвa с)rМa Ta кyЛoнoBa ellеpгiя ядpa
,Li>> зaДoBoЛЬIIяr всiм вимoгalu Пopядкy пpисyДx(еIlнЯ нayкoBих сryпeнiв,
ЗaTBrp.цжеIIoГo IIoсTaIIoBoro Кaбiнетy мiнiстpiв УкpaiЪи вiд 24.07,2013 p.
J\Ъ 567 (зi змiнaми, BI{есеI{иМи згi.цнo з ПoстaнoBaМи кМ J'ф656 вiд
19.08.2015 P., J\bl159 вiд з0.|2.2015 P., J',{Ъ567 вiд 27.07,20116 p.), якi
BисoByIoTЬсЯ ,цo кalrДиДaTсЬкиx дисеpтaцiй, a Гi aвтop зaсЛyгoByr гIpи-
сy.Щкrнн,l iй нayкoBoГo сTyПrIIя кaII.ци.цaTa фiзикo-МaTelvIaтичI{иx IIayк Зa
спецia.пьнiстro 01.04.16 _ фiзикa ЯДРa, rЛеМеHTapIIиХ чaсTинoк i висoкиx
енеpгiй.

oфiцiйний oпoнент
пpoфесop кaфeдpи TеopеTиЧнoТ ядеpнoТ
фiзики тa вищoi МaTеМaTики iменi o. I. Aхiезеpa
ХapкiвськoГo нaцioнaлЬIloГo yнiвеpсиTеTy

Io. A. Беpеrкнoй
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