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Ha .цисеpтaцiйнy poбoтy

TIМIIЕHК o IPI,fr*I CЕPГI тB HИ
<<Кyлoнoвa сyмa Ta кyЛolroBa еIrеpгiя ядpa'Li,,,

Пo.цal{y нa здoбyття I{ayкoBoГo сTyПеI{Я
кaII,ци,цaTa ф iзикo.МaTeМaTиЧIlиx IIayк зa спецiarrьнiстro

01 .04.16 _ фiзиКa ЯДpa, eЛеМенTapниx чaсTинoк i Bисoкиx енеpгiй.

Акmу альнicmь mеJwll duc еpmацii

,{oслiркеIII{Я HyлЬoBoГo МoМеHTy Пoз.цoB)IGьoТ фyнкцiТ вiдryкy aбo' як
йoгo пpийнятo lяaзуttBaTИ' кyлol{oвoТ сyми S'(q)' Ba)кЛиBe oскiльки Boнa
чyTЛиBa .цo нyкJIoIr.нyкЛoIIIIиx кopеляцiй Ta сTpyкTypи ЯДРe, a TropeTичнi
poЗpaхyнки цiеi BeЛИЧИъIИ Ivlo)кнa BикoIIaTи Зa IIpaBиЛaIvIи сyIvI. Hезвarкaroчи
нa це, eксПеpиМеIIT€lЛЬне ДoслiДiкеIIн,I кyЛoнoвoТ сyNIи ПpoBеДeнo тiльки
ДЛя IIеBеликoТ кiлькoстi ЯДеp в лaбopaтopiяx Batеs, Saсlay, Standfort, ХФTI.

Пoвe.цiнкa кyЛol{oвoТ сyми вiд пеpедalloгo iмпyльсy e TиIIoBoIo .цЛЯ
мaйrке всix ДoслiДrкeниx ЯДеp oкpiм ul-i. Ty' пoтpiбнo вiдзнa.rиTи, щo 

uLi, 'a
вiдмiнy вiд iнrпиx дoслiдrкеIlиx ЯДОP, Мaе Bисoкий стyпiнь клaстеpизaцiТ. У
poбoтax пo .цoслi.цх(еI{IlЮ кyЛol{oBoi сyми ul.i бy,'o BисyнyTo гiпoтeзy, щo
oсoбливiстЬ IIoBeДiнки S'-(q) цЬoгo яДPa пoв'язaнa З кJlaсTеpизaцiеro. Для
тoгo, щoб пiдтBеp.циTи aбo спpoсTyBaTи цe ПpиПy-щенIIЯ пoщiбнo ПpoBесTи
пoдiбнi .цoслiДlкеIII{Я .цЛЯ iнIпoгo iзoтoпy лiтiro, ,Li, стyпiнь клaотеpизaцiТ
Якoгo мaе пpибЛиЗIIo Taкy )к BrЛиЧиI{y, як i y випaдкy ul.i.

Пoвнa кyЛoIIoBa енеpгiя яДPa Есout e pеЗyлЬтaтoМ кyЛoнoвoi взaeмoдii
пpoтoнiв y ЯДPi, чyTЛиBa Дo ikньoгo BЗarМI{oгo poзTaIIIyBaIIIIя Ta .цo
сTpyкTypи ЯДpa. oскiльки ДIIЯ експеpиIvIeнт€tIIьIIoгo BиЗнaчrнIIя Е"o,,l
неoбxiднi дaнi кyЛol{oBoТ сyми S',(q) У IIIиpoкoМy дiaпaзoнi пepeдaних
iмпyльсiв Q, ТО дoTеПеp ця BeЛичинa з.цoбyTa ЛиПIе для декiлЬкox ЯДеp (oH.,
uLi ",u ',C). oтхtе, rксIIеpиМенT€lJIЬIIr ЗIIaчеIIIIя ,Есo,,l яДP a ,Li 

,цoПoBIIиTЬ
сисTеМaTикy цiеТ BeЛиЧиI{и тa бyде BикopисTaIIo .цЛя BиBЧенн,l стpyкTypи
дослiдхс1/Bal{oГo ЯДpa "

Tемa ДисеpTaцiйнoТ poбoти <<КyлoнoBa сyмa Ta кyЛoIIoBa rнrpriя ядpa'7- .,Li) € aкTy€tJIЬнoIo, a pезyЛЬTaTv\ здoбyтi пpи Тi викoнaннi, poзIIIиpЯТь
сисTеМaTИкУ ДaшИx Пo ПoзДoB)кIriй фyнкцiТ вiдryкy R'-(q,a), кyлoнoвiй сyмi
S'(q) Ta кyЛoнoвiй енеpгiТ ,Е.ou1 ЯДeP, бyдyть BикopисTaнi для BиBчеHн'I



сTpyкTyp' 'дpu ,Li

I{yкJIoн-нyкJIoIrнoгo
Сmуniнь

pекoлlенdацiй
Hayкoвi

Ta сЛyryBaтиМyTЬ .цJIя TeстyBaIIня
пoтeнцiaлy.

с)пraсIlиx мoделeй

oбlpунmoванocmi нсlукoвl,tх noЛoЭIceнь' вucнoвкiв mсl

ПoJIoжlIIня' BисIIOBки Ta IIpaкTиЧIIl pекoМеtl.цaцll B

дисepTaцiйнiй poбoтi е .цoсTaTнiми i на.гrer<ниМ ЧиHoМ oбrpyнтoBallиМи.
Bисoкий piвeнь oбцpyнтoвaнoстi IIayкoBиx Пoлo)tr(еIlЬ' виснoвкiв,
pекoMеIIДaцiй, сфopмyлЬoBaниx y,цисеpTaцiТ зaбезпеченi TиМ' щo

- ДЛЯ.цoсягtIеIIHЯ ПoсTaBЛeнoТ мети,цoслi.цlкеI{I{я aBТopoм uiткo сфop.
MyЛЬoBaIIo пoслi.цoвнiсть
пpoфeсiйIroМy piвнi;

IIayкoBиx зaB.цaIIЬ, якi бyлo Bикoнaнo нa

У текстi дисеpтaцii дoбpе oПиcaнo BсIo ПpoцеДypy здoбyття
prЗyлЬTaTiв з пеpвиIIIIиx ексПrpиМеIIT€LПьIIиx.цa}Iиx iнклlозивнoгo poзсiяння
eлeкTpol{iв нa дoслiдxсyBalloМy яДpi;

- yсi експеpиМентarrьнi pеЗyЛьTaTи здoбyтo З Bисoкolo Toчнiстro, a
пpoмixtнi етaпи poзpaxyl{кiв Дaниx pетеЛьIIo TестyB€UIися;

_ pеЗyЛЬTaTИ ДИcepтaцii пpoйrшли aпpoбaцiЮ нa нayкoBиx пpoфiльниx
кoнфepенцiяx пo фiзицi Bисoкиx енеpгiй, ядеpнiй фiзицi тa ПpискoploBaчaМ;

y тeкстi BикopисTaIIo бaгaтo лiтеparypниx .цxtеpеЛ зa теМolo
ДисepTaцiТ (списoк BикopисTaнoi лiтepaTУpу| скJIa.цa€Tься iз 124 пyнктiв);

- .цисеpTaцiйне Дoслi.ЩкеIIIIя IIoBIIiстro вiдпoвiдaе IlaсПopтy нayкoвoТ
спецiaльнoстi 01.04.|6 _ фiзикa ЯДРa, eЛeМенTapllиx ЧaсTиIIoк i висoких
eнеpгiй.

Оцiнка ltoвuЗнu mа docmoвipнocmi pезульmаmiв
У дисеpтaцiйнiй poбoтi Tiмченкo Ipини СеpгiiЪни <<КyлoнoBa сyп4a Ta

кyЛoнoBa енepгiя яДPa ,Li) пpедстaвлeнi rкспepиМeнтaльнi зIIaЧeнHЯ
пoздoвx<ньoi фyнкцii вiдryкy R'(q,a) Ta кyЛolroBoi сyми S'(q) Пpи
ПеpеДallиx iмггyльcax q y дiaпaзoнi вiд 0.750 дo |.625 ф'-', oцiнки зIIaчеIIЬ

s'(q) ПpИ q: 0.55 тa 0.65 ф'-'; Taкo)к зIIaЧенI{я кyлoнoвoi енеpгii Egg|'1 Яlpd
,Li. Усi pеЗyЛьTaTи здoбyтo BПеpIIIе.

BикopисToByIoчи здoбyтi pезyЛЬTaTи Sr-(q) яДPa,Li p*o' З TaкиМи }к
.цaI{иМи paнiIшe .цoслi,цlкеIlиx я.цеp' BсTaIIoBJIеIIo зв'язoк мi>к пoве.цiнкoro
кyЛol{oBoТ сyми вiд пеpедal{oгo iмпyльсy S'(q) Ta ПapaМеTpoМ .т сTyПrIIЯ
кJIaсTеpизaцiТ яДPa.

У poбoтi oцiнeнo ефективний poзмip сt,-кJlaсTepa дoслiрI(yBaнoгo яДPa
B пopiвняннi з poзмipoм ЯДpa oH", BикopисToByIoЧи здoбyтi зIIaчеIIIIя
кyлoнoвoi енеpгii Egg'1T&ii склa.цoвих Iу 12 яlpa7l,i i тaкi x< дaнi яДеp nHе 'a
uLi.

У дисepтaцii BикopисTaIIo зaг€UIЬIIoпpийнятi МеToди oбpoбки Ta
сTaTисTичнoгo aII€LJIl3y ексПеpиМrIIT€lJIьIIиx ДaъIvIX. Усi €}JIгopиTМисTaTисTичнoгo aII€LJIl3y ексПеpиМrIIT€lJIьIIиx ДaНkIX. yс1 €}JIгopиTМи Ta

ПpoцеДypИ, Щo poзpoбленi в дисepтaцii.цля з.цoбyTТЯ Пoз.цoB)кIIьoТ фyнкцii
Bl.цryкy Ta кyлoнoBo1 сyIvIи' Пpoxo.циЛи pеTrЛЬIIe TeсTyBaIIняIvl, a pезyЛЬтaTи



oбчисленЬ зa IIиMи пopiвнIoBaПися з .цoсTyП}IиМи B лiтеparypi дaнишrи. Тaк,
МеToДикa poЗpaxyl{кy фoнa електpoнiв з фoтoнapoД}(ення l*,е_-пap y
мaтеpiaлi мiIпеней, щo зaпpoПol{oBalla y ДисеpTaцiТ, тeсryBaJIacЯ IIpяMиМ
пopiвнянI{'tlvl з ,цaниМи виплiproвaнн,l BeЛиЧиIIи цьoгo фoнa Ira я.цpaх ,o'Pb.

Пpoцедypa ДЛЯ BиЗIIaЧеIIIUI пoведiнки фyнкцiТ BiДryкy Пpи Пepе.цal{иx
енеpгiяx O _) сo, ПepeBipялacя BикopисToByIoчи .цaнi яДep ,н ,a oЦe, 

дn"
якиx 6ули вiдoмi TеopеTиЧнi poзpaxyнки.

Пoвнomа вuклаdу pеЗуЛьmаmiв у oпублiкoванt,tх npацЯх
Усi здобyтi pеЗyЛЬTaTи ДисеpTaцiйнoi pобoти пpедстaвленi B

мilкнщoдниx Ta вiтчизняниx фaxoвиx Bи.цaнIIяx. Bсьoгo Зa TеМoIo
ДисеpTaцiТ здiйснeно 8 пyблiкaцiй, сеpе.ц яwтx 4 стaттi oпyблiкoBallo B
xrypнaJlax, Щo Bxo.цяTь Дo llayкoМeTpичнoi бaзи ,цal{иx SCOPUS' 1 У
вiтчизняIloМy фaxoвoмy видaнi, Ta з стaттi ДoДaTкoвo вrдoбpalкalоTЬ
pеЗyЛьTaTи .цисеpTaцii. Aпpoбaцiя pеЗyЛЬTaTiв дисеpтaцiТ вiдбyлaся нa 7
кoнфеpенцiяx пo фiзицi висokиx eнepгiй, ядеpнiй фiзицi Ta ПpиcкoploBaчaМ.

Кiлькiсть пyблiкaцIЙ зa TеМoIo ДисеpTaцii е .цoстaтIIЬoIo тa вi.цпoвiДaе
BиМoгaМ MoH УкpaiЪи щoДo пyблiкaцiй здобyвaчiв I{ayкoBoгo сTyпен'l
кal{.ци.цaTa IIayк.

Зауваэюення пo ducеpmацiйнiй poбomi в цiлolvtу
Biдзнauy, щo .цисеpтaцiйнa pобoтa BикoнaIIa I{a BисoКoМy l{ayкoBoМy

piвнi. Пpи зaгaльнrй позитивнlЙ oцiнцi .цисеpTaцii слiд зpoбити неЗнaЧIIl
n о t , n a a ' ' A т т т т d .
J(l } I)сl./l\vlillд.

1. ,(еякi pисyIIки МЕl}oTь l{rдoсTaTнro якiсть (нaпpиклaД\,pИc.3.7 i 3.s).
Ha циx pисyllкax сПекTpи poзсiяниx елекщoнiв слiД бyлo IIaBесТи З
бiльшrим IIIaгoМ пo енеpгii, Щo зpoбилo б ik бiльIп HaГЛя.ц}IиМи.

2. У текстi ДисеpTaцiТ не зpoбленo Cпискy ПoЗIIaчеI{Ь BикopисTo-
ByBaIrиx фiзинниx BеЛиЧиII' a BиIIесеIIo Тx в oкpеМo ГЛaBy <<oснoвнi теpмiни
тa фopмyлю>.

3. У aвтopефеpaтi фopмyли I{aBo.цяTЬся без IIoсиЛaI{Ь, Iuo)кЛиBo тoМy
щo BoI{и ЗaгaПЬIloBl'цoМ1 aoo 1Менн1.

4. У текстi дисеpтaцiТ BияBJIеHo Декiлькa .цpyкapсЬкиx ПoMиЛoк'
ГpaМaTиЧHиx Ta стилiстичниx пoхибoк.

5. У poздiлi 3.1.5, пpисвяЧеI{oМy кopеryBal{нIo сПектpiв poзсiяниx
eЛекTpoIIiв нa paдiaцiйнi тa ioнiзaцiйнi ефекти, IIaBeДeIIo бaгaтo фopмyл. Ha
ivlolo Д}мк1r, слiд бyлo б винести Тx в oкpемий дoдaтoк.

Oднaк BBa}кaIo, щo всi Пepepaxoвaнi недoлiки не BПЛиBaIoTЬ нa якiсть
здoбyтиx y,цисеpTaцiТ pезyльтaтiв.

Bucнoвoк

. fiисеpтaцiйнa poбoтa <<КyлoнoBa сyDIa Ta кyЛoIIoBa rlrеpгiя ядрa
,LЬ> викorтama нa Bисoкoмy piвнi тa е ЗaBepIIIеHoIo нayкoBolo Пpaщеro, в якiй
здoбyтo нoвi експepиМeнT€rЛьнi pезyлЬTaTИ тa зpoбленo чiткi BиснoBки



Maтеpiaли дисеpтaцii BикЛaДе}Ii пoслi.цoBнo Ta ГpaМoTнo.
AвтopефеpaT,вi.цпoвi.цaе змiстy .цисеpTaЦii тa пoвнiстro poзкpиBaс iТ oснoвнi
ПoЛoженнЯ. Aвтopeфеpaт Ta дисеpтaцiя oфopмленнi згiДнo .цo BиМoГ
AтестaцiйнoТ кoлегii Мiнiстеpствa oсвiTkI Ta IIayки Укpaiни.

Зa oбсягoМ ПpoBе.цеI{иx Дoслi.цlкень, ix BисoкиМ piвнем, }IoBизHo}o Ta
ПpaкTиЧI{oю цiннiстю здoбyтиx pезyльтaтiв дисеpтaцiйнa poбoтa
<КyлoноBa сyN!а Ta кyЛotloBa еHеpгiя ядpa ,Li>> пoвнiстro вiдпoвiдaс всiм
BиМoгaМ Пopялкy Пpисy.Щ{rенHЯ нayкoвиХ стyпенiв, зaTBеp.ц)кеI{oГo
ПoсTaHoBoю Кaбiнетy мiнiстpiв УкpaТни вiд 24 литl, 2013 p. J.Ф 567, якi
BисoByIoTЬся .цo кal{ДиДaTсЬкиx ДисеpTaЦiй. [исеpTaнTкa Tiмченкo Ipинa
CеpгiТвнa ЗaсЛyГoByс нa ПpисyДження Тй нayкoBoГo сTyПеHя кaн.ци.цaTa

фiзикo-мaTеМaTичниx нayк зa спeцiaльнiстro 0l.04.l6 фiзикa ЯДPa,
еЛеМенTapниx ЧaсTиF{oк i висoкиx енеpгiй.

oфiuiйний oпoнент,
ДoкTop фiзикo-мaTeМaTичниx Hayк'
пpoфесop, пpoфeсop кaфелpи вищoТ
МaTеМaTики УкpaТнсЬкoГo .цеp)кaBнoГo
yнiвеpситетy зaлiзничIloГo TpaнсПopTy
Miнiстеpствa oсвiти i нayки Укpaiни
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