8 класс
1) По шоссе равномерно движется длинная колонна автомобилей. Расстояния между соседними автомобилями в колонне одинаковы. Едущий по шоссе в том же направлении инспектор полиции обнаружил, что если его скорость равна v1 = 36 км/ч, то через каждые t1 = 10 с его обгоняет автомобиль из колонны, а при скорости v2 = 90 км/ч через каждые t2 = 20 с он обгоняет автомобиль из колонны. Через какой промежуток времени будут проезжать автомобили колонны мимо инспектора, если он остановится?
1) По шосе поступово рухається довга колона автомобілів. Відстань між сусідніми автомобілями в колоні однакова. Інспектор поліції, який їхав по шосе в тому ж напрямку, виявив, що якщо його швидкість дорівнює v1 = 36 км/год, то через кожні t1 = 10 с його обганяє автомобіль з колони, а при швидкості v2 = 90 км /год через кожні t2 = 20 с він обганяє автомобіль із колони. Через який проміжок часу проїжджатимуть автомобілі колони повз інспектора, якщо він зупиниться?
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2) Пластинка масою m = 150 г лежить на горизонтальному столі. У центрі пластинки укріплена легка пружина із жорсткістю k = 0,8 Н/м. Яку роботу треба виконати, щоб на пружині підняти пластинку на висоту h = 10 см від поверхні столу? Прискорення вільного падіння g = 9,81 м/с2.
Пластинка массой m = 150 г лежит на горизонтальном столе. В центре пластинки укреплена легкая пружина с жесткостью k = 0,8 Н/м. Какую работу нужно совершить, чтобы на пружине поднять пластинку на высоту h = 10 см от поверхности стола? Ускорение свободного падения g = 9,81 м/с2.
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3) Вантаж массою 22 кг підняли на деяку висоту за допомогою рухомого блока массою 2 кг. Визначити ККД блока. Тертям знехтувати.
Груз массой 22 кг подняли на некоторую высоту с помощью подвижного блока массой 2 кг. Определить КПД блока. Трением пренебречь.
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4) У двох циліндричних з’єднаних посудинах, що мають однаковий поперечний переріз 12 см2, знаходиться ртуть. В одну з посудин зверху на ртуть наливають 1,5 л води, в іншу - 1 л масла. На яку відстань переміститься рівень ртуті в посудинах? Густина ртуті 13600 кг/м3, густина води 1000 кг/м3, густина масла 800 кг/м3.
В двух цилиндрических сообщающихся сосудах, имеющих одинаковое поперечное сечение 12 см2, находится ртуть. В один из сосудов сверху на ртуть наливают 1,5 л воды, в другой – 1 л масла. На какое расстояние переместится уровень ртути в сосудах? Плотность ртути 13600 кг/м3, плотность воды 1000 кг/м3, плотность масла 800 кг/м3.
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5) До кінців важеля довжиною 1 м підвішені вантажі масою m1 = 50 г (з алюмінію, густина (1 = 2700 кг/м3) та m2 = 0,15 кг (з міді, густина (2 = 8,9 г/см3). На скільки треба змістити опору, якщо спочатку важіль з вантажами урівноважили у повітрі, а потім вантажі занурили у воду (густина (2 = 1 г/см3)? 
Спочатку розглянемо випадок, коли важіль та вантажі розташовані у повітрі.
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Тепер зануримо вантажі у воду й знайдемо, де треба розташувати опір важеля.
У цьому випадку треба врахувати, що на кожен вантаж будуть діяти сила тяжіння Р та сила Архімеда FA. При цьому вантажі зроблені з різних матеріалів.
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Замінимо об‘єми вантажів на 
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У цьому випадку сума довжин плечей важеля також дорівнює 
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Скоротимо на g та зробимо заміну 
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Звідси знайдемо невідоме 
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На скільки треба змістити опору, якщо спочатку важіль з вантажами урівноважили у повітрі, а потім вантажі занурили у воду?
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Опору треба зсунути у бік більш важкого вантажу на 5,9 см.
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