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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	Денна форма навчання

	Кількість кредитів  – 5
	Галузь знань

0402 Фізико-математичні науки

	Нормативна



	
	Напрям підготовки 

105 Прикладна фізика 

	

	Модулів – 2
	Спеціальності (професійне

спрямування):

експериментальна ядерна фізика і фізика плазми, медична фізика, фізичне матеріалознавство

	Рік підготовки:

	
	
	3-й
	

	                                          
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 54  
	
	6-й
	

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 2
самостійної роботи студента - 1
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

магістр,

спеціаліст,

бакалавр.


	32 год. 
	.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	
	год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	22 год. 
	год.

	
	
	ІНДЗ:      год.

	
	
	Вид контролю: залік


2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ПРОГРАМИ


Вступ.

Предмет, мета, задачі та структура дисципліни. Роль і місце теорії ймовірності та математичної статистики в одержанні кількісних оцінок закономірностей у випадкових явищах та обробці даних спостережень і експериментів. Організація самостійної роботи студентів. Критерії оцінки знань.


Блок змістових модулів 1. ЕЛЕМЕНТИ ТЕОРІЇ ЙМОВІРНОСТІ

Змістовий модуль 1. Основні поняття теорії ймовірностей.

Елементи комбінаторики. Основні поняття і означення. Види випадкових подій (вирогідні, неможливі, несумісні, протилежні). Повна група подій. Елементарні та складені випадкові події. Операції над подіями. Класичне означення ймовірності. Статистична ймовірність. Аксіоми теорії ймовірностей та їх наслідки. Залежні та незалежні випадкові події. Умовна ймовірність. Формули множення ймовірностей (для залежних і незалежних подій). Формула повної ймовірності. Теорема Байеса. Формула Бернуллі. Найімовірніше число появи випадкової події. Асимптотичні формули обчислення ймовірностей (локальна та інтегральна теореми Муавра-Лапласа). Формула Пуассона для малоймовірних випадкових подій. Найпростіший потік подій.
Змістовий модуль 2. Одновимірні випадкові величини.
Означення випадкової величини. Дискретні та неперервні випадкові величини, їх закони розподілу. Функція розподілу та її властивості.


Ряд розподілу, функція розподілу дискретної випадкової величини. Числові характеристики дискретних випадкових величин (математичне сподівання, дисперсія, середнє квадратичне відхилення) та їх властивості. Мода, медіана, початкові і центральні моменти. 


Щільність ймовірностей (диференціальна функція) і її властивості. Основні закони розподілу неперервних випадкових величин (біноміальний, пуассонівський ). Числові характеристики неперервних випадкових величин.

Змістовий модуль 3. Багатовимірні випадкові величини.
Означення багатовимірної випадкової величини. Функція розподілу ймовірностей системи двох випадкових величин. Система двох дискретних випадкових величин та її числові характеристики. Кореляційний момент. Коефіцієнт кореляції та його властивості. Умовні закони розподілу системи двох дискретних випадкових величин. Умовні числові характеристики. Щільність ймовірностей системи двох неперервних випадкових величин. Числові характеристики системи двох неперервних випадкових величин. Умовні закони розподілу. Стохастична залежність.



Змістовий модуль 4. Граничні теореми теорії ймовірності
Закон великих чисел. Нерівність Чебишева та її значення. Теорема Чебишева. Теорема Бернуллі. Центральна гранична теорема (теорема Ляпунова) та її використання у математичній статистиці. 
Змістовний модуль 5. СРС. Зміст СРС визначається тестовими завданнями, які відносяться до відповідного блока змістовних моделей та повідомляється студентам не пізніше 7 діб до тестування.
Блок змістових модулів 2. ЕЛЕМЕНТИ МАТЕМАТИЧНОЇ СТАТИСТИКИ
Змістовий модуль 6. Вибірковий метод.
Генеральна та вибіркова сукупності. Статистичні розподіли вибірок. Гістограма і полігон статистичних розподілів. Числові характеристики: вибіркова середня, дисперсія вибірки, середньоквадратичне відхилення, мода і медіана для дискретних та інтервальних статистичних розподілів вибірки, емпіричні початкові і центральні моменти, асиметрія та ексцес.


Змістовий модуль 7. Статистичні оцінки параметрів генеральної сукупності.

 Початкові статистичні оцінки (зміщені й незміщені, ефективні, обгрунтовані). Виправлена дисперсія.
 
Процедури обробки виборок великого та малого об’єму. Виділення похибок. Принцип найбільшої правдоподібності та точкові статистичні оцінки.


Елементи теорії кореляцій. Вирахування вибіркових характеристик залежності.
Інтервальні статистичні оцінки. Побудова довірчих інтервалів для оцінки математичного сподівання нормального розподілу за допомогою значення 
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 нормального розподілу.

Змістовий модуль 8. Статистичні гіпотези.
.Статистична гіпотеза (нульова і альтернативна, проста і складна). Помилки першого і другого роду. Статистичний критерій, спостережене значення критерію. Загальна методика побудови правобічної, лівобічної та двобічної критичних областей. Критерій знаків. Перевірка правдивості статистичних гіпотез про рівність двох генеральних середніх та двох дисперсій нормальних генеральних сукупностей.

Перевірка гіпотези про нормальний розподіл генеральної сукупності. Критерій узгодженості Пірсона.

Змістовий модуль 9. СРС. Зміст СРС визначається тестовими завданнями, які відносяться до відповідного блока змістовних моделей та повідомляється студентам не пізніше 7 діб до тестування.
3. Розподіл тем занять (за годинами та кредитами)

	Номер змістового модуля та назва теми
	Загалом на  
	Лек-ції
	Прак-тичні заняття
	СРС

	
	кред.
	год
	год
	год
	год

	1
	Основні поняття теорії ймовірностей.
	0,278
	10
	10
	0
	 

	2
	Одновимірні  випадкові величини
	0,167
	6
	6
	0
	 

	3
	Багатовимірні випадкові величини
	0,111
	4
	4
	0
	 

	4
	Граничні теореми теорії ймовірності
	0,111
	4
	4
	0
	 

	5
	СРС
	0,333
	12
	0
	 
	12

	6
	Вибірковий метод.
	0,056
	2
	2
	0
	 

	7
	Статистичні оцінки параметрів генеральної сукупності
	0,167
	6
	6
	0
	 

	8
	Статистичні гіпотези.
	0,111
	4
	4
	0
	 

	9
	СРС
	0,167
	6
	0
	0
	6

	 
	Загалом
	1,5
	54
	36
	0
	18


4. Структура залікових модулів

	№№

п/п
	Зміст навчального матеріалу
	Кількість годин
	Обсяг навчального матеріалу (кредитів)
	Форма контролю

	1.
	Перший заліковий модуль – по змістовим модулям 1-5
	36
	1
	Усне опитування, письмова контрольна робота,, тестування

	2.
	Другий заліковий модуль – по змістовим модулям 6-9.
	18
	0,5
	Усне опитування, тестування


7. Система оцінки знань студентів і шкала оцінок
	За національною шкалою
	За шкалою навчального закладу

	Відмінно
	90-100

	Добре
	75-89

	Задовільно
	60-74

	Незадовільно з можливістю повторного складання
	35-59

	Незадовільно з обов’язковим повторним курсом
	1-34
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