ІІІ етап Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики
2019/2020 навчального року
Харківська область
9 клас
Кожна задача по 5 балів; розв’язання в загальному вигляді оцінюють вище за розв’язання виключно в числах.
1. 
2. 



На непровідну гладку спицю, встановлену вертикально на столі, нанизані дві однойменно заряджені кульки. Заряди кульок дорівнюють  і , а їх маси  і , відповідно. Визначте відстань між кульками в стані рівноваги.

3. [image: ]Два велосипедисти їздять по колу в одному напрямку з різними, але постійними швидкостями, стартувавши одночасно з однієї точки. Відстань між ними збільшувалася і досягла максимального значення за 30 хвилин. Потім відстань почала зменшуватися. Через якийсь час відстань між ними зменшиться вдвічі?

4. 


[image: ]Вузький коридор висоти H з дзеркалом по всій стелі складається з двох частин з показниками заломлення  і  відповідно. Матеріальна точка рухається вздовж коридору в першому середовищі перпендикулярно до межі поділу. При русі вона світить лазером весь час у фіксовану точку, що знаходиться на межі поділу на висоті . Знайдіть мінімальну відстань, на яку наблизяться матеріальна точка і «зайчик» (точка, куди падає промінь лазера на підлогу по інший бік від межі). Матеріальна точка не може перейти з одного середовища до іншого.


5. На правому краю рівноплечих терезів загальної довжини 2L на жорсткому непровідному стрижні закріплений провідник довжини l, паралельно плечам терезів. Щоб урівноважити систему, необхідно на ліве плече повісити важок маси m на відстані L/6 від центру. В якій точці терезів потрібно підвісити важок, якщо по провіднику пустити струм I, а магнітне поле B направити перпендикулярно до площині малюнка? Які значення може набувати індукція магнітного поля B для того, щоб існував стан рівноваги?
6. [bookmark: _GoBack][image: ]Деяку речовину розплавили за допомогою електропечі, нагрівальний елемент якої є провідною спіраллю. Надані графіки залежності квадрата сили струму I в нагрівальній спіралі від часу t і відповідний йому графік залежності температури T даної речовини від теплоти Q, отриманої від нагрівача. Знайдіть час плавлення речовини.
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