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Вступ
Програма навчальної дисципліни “Квантова теорія розсіювання” складена відповідно до освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми підготовки 

__ 2 (магістерський) - рівень 

(назва рівня вищої освіти, освітньо-кваліфікаційного рівня)

спеціальності (напряму) 105 – «Прикладна фізика та наноматеріали»

спеціалізації 8.04020403 – Експериментальна ядерна фізика та фізика плазми

1. Опис навчальної дисципліни
1.1. Мета викладання навчальної дисципліни

Мета: студенти мають засвоїти фундаментальні положення, методи дослідження та рівняння квантової теорії розсіювання. 

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни

Навчити студентів застосовувати здобуті теоретичні знання для практичного використання їх у сучасних дослідженнях.

1.3. Кількість кредитів 3.
1.4. Загальна кількість годин 120.
	1.5. Характеристика навчальної дисципліни



	Нормативна 


	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	1-й
	-й

	Семестр

	2-й
	-й

	Лекції

	48 год.
	 год.

	Семестр

	2-й.
	 -й.

	Лекції

	48 год.
	 год.


1.6. Заплановані результати навчання

Підготувати фахівця з теоретичної фізики, спроможного застосовувати отримані знання у сучасних дослідженнях.
2. Тематичний план навчальної дисципліни
Розділ 1. 
Тема 1. Загальні питання теорії розсіяння
Гільбертовий та оснащений гільбертовий простір. Класичний та квантовий опис розсіяння. Асимптотична умова. Ортогональність та асимптотична повнота. Меллеровські оператори. Оператор розсіяння. Т-матриця на енергетичній поверхні та амплітуда розсіяння. Оптична теорема. Розсіяння двох безспінових частинок. Розсіяння двох частинок зі спіном. Матриця амплітуд.
Тема 2. Принципи інваріантності та закони збереження
Трансляційна інваріантність та збереження імпульсу. Інваріантність відносно обертань та збереження моменту імпульсу. Парність. Обертання часу. Принципи інваріантності для частинок зі спіном в імпульсному та моментному базисах. 
Тема 3. G-оператор, Т-оператор. Борнове наближення
Гріновський оператор. Т-оператор. Зв'язок цих операторів з меллеровським операторами та оператором розсіяння. Борновий ряд. Потенціал Юкава. Інтерпретація Борнового ряду за допомогою діаграм Фейнмана. 
Розділ 2. 
Тема 4. Стаціонарні стани розсіяння
Визначення та властивості стаціонарних станів розсіяння. Стаціонарні хвильові функції. Координатний опис процесу розсіяння. Розвинення по парціальним хвилям. S-матриця для парціальних хвиль. Радіальні хвильові функції свобідного руху. Рівняння Ліпмана-Швінгера для парціальних хвиль. Властивості парціальної амплітуди. Борновий ряд для парціальних хвиль.
Тема 5. Аналітичні властивості парціальної амплітуди
Аналітичні властивості S-матриці. Зв’язані стани та полюси S-матриці. Теорема Левінсона. Резонанси та полюси S-матриці. Зв’язані стани та резонанси. Розпад резонансних станів.
Тема 6. Дисперсiйнi спiввiдношення

Дисперсiйнi спiввiдношення для парціальних хвиль. Комплексні кутові моменти. Полюси Редже. Перетворення Ватсона. Оператор розсіяння в багатоканальному випадку. 
3. Структура навчальної дисципліни

	Назви модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма

	
	Усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Розділ  1. 

	Тема 1.  Загальні питання теорії розсіяння
	9
	5
	
	
	
	4

	Тема 2.  Принципи інваріантності та закони збереження
	9
	5
	
	
	
	4

	Тема 3.  G-оператор, Т-оператор. Борнове наближення
	9
	5
	
	
	
	4

	Разом за модулем 1
	27
	15
	
	
	
	12

	Розділ  2. 

	Тема 4.  Стаціонарні стани розсіяння
	9
	4
	
	
	
	5

	Тема 5.  Аналітичні властивості парціальної амплітуди
	9
	4
	
	
	
	5

	Тема 6.  Дисперсiйнi спiввiдношення
	9
	4
	
	
	
	5

	Разом за модулем 2
	27
	12
	
	
	
	15

	Усього годин 
	54
	27
	
	
	
	27


4. Самостійна робота

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	 Загальні питання теорії розсіяння
	4

	2
	 Принципи інваріантності та закони збереження
	4

	3
	 G-оператор, Т-оператор. Борнове наближення
	4

	4
	 Стаціонарні стани розсіяння
	5

	5
	 Аналітичні властивості парціальної амплітуди
	5

	6
	 Дисперсiйнi спiввiдношення
	5

	
	Разом 
	27


5. Індивідуальне навчально-дослідне завдання – не передбачено
6. Методи навчання

Лекції, розв’язування задач та творчих завдань, індивідуальна розрахункова робота.

7. Методи оцінювання

Поточне опитування, тестування, оцінювання виконання самостійних домашніх завдань, підсумковий комбінований письмовий іспит.

Розподіл балів, що присвоюються студентам

	Вид роботи
	Модуль

	
	1
	2

	Поточне опитування
	10
	10

	Поточні контрольні роботи
	15
	15

	Наполегливість, активність на заняттях, конспект
	5
	5

	Сума балів за модуль
	30
	30


Шкала оцінювання

	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка

	
	для чотирирівневої шкали оцінювання
	для дворівневої шкали оцінювання

	90 – 100
	відмінно 
	зараховано

	70-89
	добре 
	

	50-69
	задовільно 
	

	1-49
	незадовільно
	не зараховано


9. Методичне забезпечення:

Бережной Ю.А. Квантова теорія розсіяння. - Харьковский национальный университет имени В.Н. Каразина, 2012. – 205 с.
10. Література:

Базова

1. Бережной Ю.А. Квантова теорія розсіяння. - Харьковский национальный университет имени В.Н. Каразина, 2012. – 205 с.
2. Тейлор Дж. Теория рассеяния. М. : Мир. 1975. – 566 с.
3. Ситенко О. Г. Теорія розсіяння. К. : Либідь, 1993. – 333 с.
Допоміжна
1. Ньютон Р. Теория рассеяния волн и частиц. М. : Мир, 1969. – 607 с.

2. Гольдбергер М., Ватсон К. Теория столкновений. М. : Мир, 1967. – 823 с.
3. Шульга Н.Ф. Некоторые вопросы теории рассеяния быстрых частиц в веществе и во внешних полях. К. : Наукова Думка, 2010. – 198 с.
4. Ахiєзер О.I., Бережной Ю.А. Теорія ядерних реакцій. Х. : Вид-во ХНУ, 2011. – 368 с.
