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Вступ

Програма навчальної дисципліни “ Механіка суцільних середовищ ” складена відповідно до освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми підготовки 

_________ бакалавр _________ 

(назва рівня вищої освіти, освітньо-кваліфікаційного рівня)

спеціальності (напряму) __105 «Прикладна фізика»___________________
спеціалізації

__________________________________________________________________________

1. Опис навчальної дисципліни

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни є засвоїти теоретичні основи курсу. 

1.2. Основними завданнями вивчення дисципліни є сформувати загальну та предметну компетентність.

1.3. 3 кредита 

1.4. 90 

	1.5. Характеристика навчальної дисципліни



	Нормативна 



	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	3-й
	-й

	Семестр

	6-й
	-й

	Лекції

	48  год.
	 год.

	Практичні, семінарські заняття

	 год.
	 год.

	Лабораторні заняття

	 год.
	 год.

	Самостійна робота

	42  год.
	 год.

	Індивідуальні завдання 

	год.


1.6. Заплановані результати навчання. Згідно з вимогами освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми студенти повинні досягти таких результатів навчання:
Знати: загальні положення гідродинаміки та теорії пружності, методи опису ідеальної та  в'язкої рідини, як суцільної середи; рівняння рівноваги деформованого тіла, види коливань суцільної середи та їхні рівняння .

Вміти: використовувати основні методи механіки суцільних середовищ, знаходити динамічні характеристики рідини, що рухається; знаходити рівняння дисперсії хвиль в рідині; знаходити тензор деформації твердого тіла. 

2. Тематичний план навчальної дисципліни

Розділ 1. Ідеальна рідина .
Тема 1. Рівняння ідеальної рідини . 

1. Макроскопічний опис  суцільного середовища.

2. Змінні Ейлера та Лагранжа.

3. Рівняння , яке виражає закон збереження маси.

4. Рівняння руху ( Рівняння Ейлера ).

5. Рівняння, яке виражає закон збереження енергії.

6. Граничні умови.

Тема 2. Стаціонарна та потенційна течія рідини.

1. Гідростатика. “ Закони “ Паскаля і Архімеда.

2. Стаціонарна течія рідини. Рівняння Бернуллі.

3. Потенційна обтічність твердого тіла  нестисливою рідиною.

4. Парадокс Деламбера.

Тема 3. Звук в ідеальній рідині.

1. Рівняння малих коливань в ідеальній рідині.

2. Закон дисперсії та зв’язок між амплітудами для малих коливань.

3. Хвильове рівняння. Плоскі, сферичні та циліндричні хвилі.

4. Поширення звуку в ідеальній рідині, яка рухається.

5. Ефект Доплера.

Тема 4. Збурення скінченних амплітуд у ідеальній рідині.

1. Одномірні рівняння для хвиль скінченної амплітуди.

2. Довгі гравітаційні хвилі.

3. Рішення Рімана ( одномірні хвилі, які біжать)

4. Утворення розривів  в одномірних хвилях, які біжать.

5. Солітони : експеримент та теорія.

6. Найпростіші рішення рівняння Кортевега – де Фріза.

Розділ 2 .  В’язка рідина  .
Тема 5. Рівняння в’язкої рідини.

1. Запис рівнянь  руху  ідеальної рідини у вигляді законів збереження.

2. Рівняння руху в’язкої рідини ( рівняння Навьє – Стокса ).

3. Дисипація енергії  у  нестисливій рідині .   
4. Рівняння, яке виражає закон збереження енергії.

5. Граничні умови.

Тема 6. Стаціонарна течія в’язкої рідини.

1. Типи задач у в’язкій рідині.

2. Стаціонарна течія нестисливої  в’язкої рідини по  трубі.

3. Формула Пуазейля. 

4. Стаціонарна течія нестисливої в’язкої рідини поміж площинами.

5. Сила опору при обтічності кулі  в’язкою рідиною ( Формула Стокса ).

6. Закон подібності.

Тема 7. Малі коливання у в’язкій рідині.

1. Поперечні в’язкі хвилі.

2. Загасання звуку.

3. Температурні хвилі.

Тема 8. Провідна рідина .

1. Рівняння магнітної гідродинаміки.

2. Магнітогідродинамічні ефекти : “ просочування” магнітного поля  крізь речовину  та “ вморожені” магнітні поля .

3. Малі коливання у провідній рідині, що знаходиться у зовнішньому магнітному полі.

4. Хвилі Альфена,  прискорена та сповільнена магнітогідродинамічні хвилі.

Розділ 3. Тверде тіло.

Тема 9. Основні поняття теорії пружності.

1. Вектор зміщення.

2. Тензор деформації.

3. Зсувна деформація та деформація  всебічного стиснення.

4. Тензор напружень.

Тема 10. Однорідні напруження.

1. Рівняння рівноваги деформованого тіла.

2. Тензор напружень, які виникають при всебічному стисненні твердого тіла.

3. Тензор напружень, які виникають при  розтягненні стрижня.

4. Тема 14. Зв’язок між тензором  напружень та тензором  деформації.

5. Термодинаміка  деформування.

6. Вільна енергія при малих деформаціях.

7. Закон Гука.

Тема 11. Однорідні деформації.

1. Деформація при всебічному стисненні  твердого тіла.

2. Деформація, яка виникає при  розтягненні стрижня.

3. Модель Юнга та коефіцієнт Пуассона.

Тема 12. Пружні хвилі у твердому тілі.

1. Рівняння руху пружного середовища.

2. Рішення рівняння руху пружного середовища в одномірному випадку.

3. Швидкість подовжнього та  поперечного  звуків.

4. Отримання хвильових рівнянь з рівняння руху пружного середовища. 

5. Граничні умови на межі  тверде тіло – вакуум.

6. Поверхневі хвилі ( Хвилі Релєя ).

3. Структура навчальної дисципліни

	Назви розділів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с. р.
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с. р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Розділ 1. Назва

	Тема 1. Назва
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Назва 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Розділ 2. Назва

	Тема 1. Назва
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Назва 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


АБО
	Назви розділів


	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с. р.
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с. р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Розділ 1. Ідеальна рідина

	Разом за розділом 1
	30
	16
	
	
	
	14
	
	
	
	
	
	

	Розділ 2. В’язка рідина  

	Разом за розділом 2
	30
	16
	
	
	
	14
	
	
	
	
	
	

	Розділ 3. Тверде тіло

	Разом за розділом 2
	30
	16
	
	
	
	14
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	90
	48
	
	
	
	42
	
	
	
	
	
	


4. Теми семінарських (практичних, лабораторних) занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	
	

	2
	
	

	
	Разом 
	
	


5. Завдання для самостійної робота

	№

з/п
	Види, зміст самостійної роботи
	Кількість

годин

	1
	
	

	2
	
	

	
	Разом 
	


6. Індивідуальні завдання

7. Методи контролю

Поточне опитування; тестування знань студентів з лекцій, які вони пропустили; підсумковий комбінований письмовий диференційний залік.
8. Схема нарахування балів
Приклад для підсумкового семестрового контролю в формі заліку без виконання залікової роботи
	Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завадання
	Сума

	Розділ 1
	Розділ 2
	Контрольна робота, передбачена навчальним планом
	Індивідуальне завдання
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	
	
	100

	
	
	
	
	
	
	
	


Т1, Т2 ...  – теми розділів.

Приклад для підсумкового семестрового контролю при проведенні семестрового екзамену або залікової роботи
	Поточний контроль та самостійна робота
	Разом
	Екзамен
	Сума

	Розділ 1
	Розділ 2
	Розділ 3
	60
	40
	100

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	Т10
	Т11
	Т12
	
	
	

	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	
	
	


Т1, Т2 ...  – теми розділів.
Шкала оцінювання

	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка

	
	для чотирирівневої шкали оцінювання
	для дворівневої шкали оцінювання

	90 – 100
	відмінно 
	зараховано

	70-89
	добре 
	

	50-69
	задовільно 
	

	1-49
	незадовільно
	не зараховано


9. Рекомендована література

1. Л.Д.Ландау, Е.М.Лифшиц .Гидродинамика. – Изд-во физ.-мат. литературы- М.:1986 -736с.

2. Л.Д.Ландау, Е.М.Лифшиц. Теория упругости – Изд-во физ.-мат. литературы- М.:1987 – 246 с. 

3. И.Н.Адаменко . Динамика классических и квантовых жидкостей. – Киев : УМК ВО, 1988 – 119 с.

4. И.Н.Адаменко. Возмущения конечных амплитуд в жидкостях.- Харьков, 2008- 81с.

Основна література

5. Л.Д.Ландау, Е.М.Лифшиц .Гидродинамика. – Изд-во физ.-мат. литературы- М.:1986 -736с.

6. Л.Д.Ландау, Е.М.Лифшиц. Теория упругости – Изд-во физ.-мат. литературы- М.:1987 – 246 с. 

Допоміжна література
1. Н.Е.Кочин, И.А.Кибель,Н.В.Розе. Теоретическая гидродинамика.Часть1, П. –

Изд-во  физ-мат. литературы – М . : 1963 – Ч.1 – 584 с., Ч.П  - 728 с.

2. Л.Г.Лойцянский.  Механика жидкости и газа. – Изд-во физ.-мат. литературы – 

М.:1959 – 784.

10. Посиланная на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше методичне забезпечення
